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Введение.

Если посмотреть  на чистое ночное небо невооруженным глазом, можно увидеть несколько тысяч звезд.

Обзор неба при помощи подзорной трубы, а еще лучше – телескопа,  открывает перед нами еще большее количество неразличимых невооруженным глазом звезд, их неравномерное распределение по небесной сфере.

В ХХ веке наука развивалась так бурно, появилось много новых  возможностей для изучения небесных объектов.

Если Галилей изучал звезды при помощи подзорной трубы и простейшего телескопа, а Ньютон создал спектроскоп, то в наше время, помимо крупных одиночных рефлекторов и рефракторов, используются системы многозеркальных телескопов, которые управляются компьютерами, а также в открытый космос запущены оптический телескоп Хаббла, рентгеновские, инфракрасные, ультрафиолетовые, радио и гамма телескопы и обсерватории.

Звезды различаются по цвету, блеску, светимости, своему поведению. Поэтому возникла необходимость все звезды условно разделить на несколько типов.

Такие, как наше Солнце, в процессе эволюции изменяются так медленно, что мы не в состоянии заметить это. Вместе с тем существуют звезды, которые достаточно быстро меняют свой блеск. Они называются переменными.

Причины изменения блеска различны.

Если в двойной системе одна звезда закрывает от нас вторую, на некоторое время блеск уменьшается, ученые называют их затменно-переменными.

Нестационарные звезды изменяются из-за происходящих взрывах в их недрах, т.е. появляются  новые звезды.

Другая причина - пульсационные колебания объема звезд. Расширяясь, звезда охлаждается и в спектре наблюдается больше красных линий.

Третья – осевое вращение звезды, покрытой пятнами, гораздо большими по своим размерам, чем на нашем Солнце.

 Спектральный анализ звёзд тоже показал, что разные их типы обладают разным химическим составом. 

Так называемые металлические звёзды отличаются усиленными линиями поглощения металлов.

 Спектры звёзд – гигантов сильно отличаются от  спектров звёзд – карликов. 

Что такое симбиотические звезды.

Иногда встречаются сложные спектры. Так, например симбиотические звёзды показывают одновременно характеристики холодной и горячей звезды. 

Их спектр имеет полосы поглощения титана, как у холодных звёзд и эмиссионные линии высокого возбуждения, как у горячих.

Кривые блеска симбиотических звёзд обычно имеют периоды бурной активности, относительного спокойствия и периодических изменений. 

Модели симбиотических звезд.
Давайте представим модель симбиотической звёздной системы. 

Прежде всего, это двойная звезда, которая состоит из 2-х компонентов:

Звезды-гиганта спектрального класса М (реже G или К), т.е холодной, радиус которой 

составляет около 100 радиусов Солнца и горячего субкарлика или белого карлика, реже - звезды главной последовательности диаграммы Герцшпрунга -  Рассела, с радиусом меньше 0,5 солнечного и температурой до 100000°K.

Расстояние между объектами симбиотической пары колеблется от 1 до 5 а. е., причем врем

я обращения может быть от 1 до нескольких лет в зависимости от расстояния.

Оба компонента окружены общей газовой оболочкой (их может быть несколько) или дисками.

Красный гигант отдаёт своё вещество посредством звездного ветра или пульсаций.

 Газовая оболочка бывает разной: либо тонкой, либо очень плотной.

Иногда звезда может выглядеть, как планетарная туманность с двумя ядрами.

Переменность блеска симбиотической системы изменяется в зависимости от трех ее составляющих.

Повторной новой, т.е. симбиотической медленной новой, называется пара, у которой преобладает переменность горячего компонента.

Симбиотической миридой называется система, у которой преобладает переменность холодного компонента, например Мира Кита.

Классификация симбиотических звезд

Различают следующие подтипы симбиотических звезд:

Светимость звезд 1 типа определяется стабильно горящим водородным слоем белого карлика.

Переменность блеска вызывает колебания скорости падения вещества на горячий компонент.Например: Z Андромеды, BF Лебедя, AG Дракона, AG Пегаса, AX Персея.

В качестве примера можно рассмотреть кривую блеска звезды Z And.

Средняя продолжительность между вспышками 714 суток, но наблюдаются большие отклонения. Они прерываются всплесками до 4 .

Такая же кривая блеска наблюдается и у BF Cyg, CI Cyg, AX Per, но менее четкая.

Очень не похожа на предыдущую кривая блеска AG Peg. Она проявляется в виде вспышки в 3 зв. Величины  продолжительностью около 100 лет. Это похоже на предельно медленную новую. На нее накладываются небольшие колебания блеска с периодичностью около 800 суток.

Для звезд 11 типа характерно горение водорода в виде вспышек ( как у «новых « звезд).

Например: RR Tel, V 1016 Лебедя, V 1329 Cyg, RX Кормы и HM Sge.

В качестве примера можно привести кривую блеска RR Tel. 

Период вспышек у RR Tel около одного года, а в 1945 году ее блеск возрос с приблизительно 16 –й до 8-й звездной величины. Такие звезды называют «медленными новыми». 

Также RR Tel, V1016 Cyg, HM Sge, R Agr, AG Dra, V1017 Cyg и T Crb известны как источники мягкого рентгеновского излучения. Излучение возникает при попадании струи вещества на белый карлик. 

Кривую блеска V 1016 Cyg впервые начали составлять в 1950 году. Она имела 15,5 звездной величины и спектральный класс М3. Ее блеск сохранялся постоянным до 1963 года, когда он внезапно начал возрастать, пока не достиг 11,7 зв. величины в августе 1965 года. Затем возростал уже медленнее. Достигнув яркости 11 зв.  величины в 1972 году уже не менялся.

Одновременно с ростом блеска V1016 Cyg сильно изменялся спектр, который проявлял признаки планетарной туманности. Вскоре выяснилось, что действительно более старшая звезда сбросила оболочку, образовав планетарную туманность во время роста блеска около 1965 года, и то, что звездная система изменяет свой блеск на 2 зв. вел. с периодом около 450 суток. Такое поведение напоминало Мириду. И действительно, ею является холодный компонент системы.

Повторные новые, которые относятся к 111 типу отличаются более тонкими оболочками. К ним относятся RS Змееносца, Т Сев. Короны.

До сих пор известен только один объект, относящийся к 1V типу. Это V2116 Oph. Он сопоставлен с жестким рентгеновским пульсаром ЗИ 1728-24. Может быть у него на месте горячего компонента - нейтронная звезда.

Пятый тип характеризуется преимуществом красного холодного компонента. Примерами таких являются 0+VZ Cet – система Мириды с белым карликом, R Agr – мирида с белым карликом и двумя переменными туманностями, UV Aur – углеродная полуправильная переменная с белым карликом. Как уже говорилось, и V1016 Cyg относится к этому типу.

Холодный компонент системы – 0 Cet –Мира Кита вызывает пульсации. VZ Cet – белый карлик, горячий компонент.


Список литературы.

1.Энциклопедия для детей. Том 8 Астрономия 2 –е издание Москва «Аванта+» 1998г.

2.Засов А.В. Кононович Э.В. Астрономия. Учебник для 11 кл. 2-е изд. Москва: «Просвещение» 1996г.

3.Гоффмейстер К., Рихтер Г., Венцель В. Переменные звезды. Пер. с нем. Москва «Наука» 1990г.

4.Потташ С. Планетарные туманности. Пер. с англ. Москва «Мир» 1987г.

5.Цесевич В.П. Что и как наблюдать на небе? 5-е изд. Москва «Наука» 1979г.

6.Цесевич В.П. Переменные звезды и их наблюдение. Москва «Наука» 1980г.

а также лекции  Од.ЗАШ:

7.Кудашкина Л.С. “Межзвездная среда и туманности”.

8.Кудашкина Л.С. “Атлас астронома – любителя” часть 1V.

